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Sammanfattning

Som ett led i att beskriva hur olika aktorer ser pa energimarknadernas utveckling sa har vi genomfért
intervjuer med ett antal personer som ar verksamma inom NEPP-natverket. Fragorna har fokuserat
pd ansvar, aktdrernas roller och nya aktérer. Aven om fragorna varit ganska generella s3 har svaren
och diskussionen till helt dvervdagande del handlat om elmarknadens utveckling.

Den overgripande bakgrunden till diskussionen utgors av eleffektutmaningen. Denna kan
sammanfattas i foljande punkter:

e Nationellt
o Planerbar kraft fasas ut da stora mangder férnybar, variabel produktion med laga
rorliga kostnader tillkommer
o Effektsituationen ar inte anstréangd idag, men kan bli det pa lang sikt
o Utvecklingen i omvérlden paverkar starkt (overforingsférbindelser och
produktionssystem i grannlanderna)
e Lokalt/regionalt
o Det finns redan lokala natbegransningar i storstadsregionerna
o Situationen kan fortsatta forvarras eftersom natutbyggnad tar lang tid och nya
elbehov tillkommer

En aterkommande oro som flera av de intervjuade ger uttryck foér ar att “Ingen har det langsiktiga
ansvaret for att elférsérjningen gar ihop”.

Diskussionen om effektutmaningen pa nationell niva, och med séarskilt fokus pa ansvarsfragor, kan
sammanfattas i foljande punkter:

e Man forutser minskande tillgang pa planerbar kraft
o Okade férbindelser till grannlander kan bidra till att minska utmaningarna
o Effektsituationen ar sarskilt anstrangt i elomrade 4 och ett par férslag framfordes:
=  ”Anslut Norgekabel vid Barseback”
= "Krav prisomraden aven i Tyskland”
e Né&tutbyggnad tar tid (risk for brist, stora elprisskillnader mellan elomraden, m.m.)
o ”Ar den omfattande omstillningen méjlig att genomféra med nuvarande
tillstandsprocesser?” var en oro som framfordes
o Staten ger bidrag till olika sorters produktion (elcertifikat, stod till solceller, m.m.). Da
ar det kanske rimligt att det ocksa ges bidrag till planerbar produktion dar den
behovs? Ett par idéer lyftes fram:
= Kraftvarme i malpase aktiveras
= Biokondens skulle kunna byggas i Oskarshamn, dar existerande infrastruktur
kan utnyttjas
e Industrin skulle kunna hjalpa till mer pa reglermarknaden, men fér det behovs anpassade
"reglermarknadsprodukter” som tar sin utgangspunkt i industrins forutsattningar
e Efterfrageanpassning namns ofta som ett satt att minska effektutmaningarna och oka
kostnadseffektivitet
o Incitamenten ar dock for narvarande svaga
o Stora delar av elanvandningen kan delas in i personberoende anvandning eller
apparatberoende anvandning. De har olika férutsattningar att tas i ansprak for
efterfrageflexibilitet
o Digitalisering och smarta nat kan underlatta och effektivisera efterfrageanpassningen
= Apropa Smarta nat — det ar styrningen som ar smart, inte naten
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=  P3sikt kan sa kallade aggregatorer bli intressanta, men for narvarande ar
incitamenten fér funktionen sma
=  Blockkedjeteknik kan skapa forutsattningar for att aktorer sluter sig samman
och eliminerar mellanhander. Osdkerheterna om detta ar dock for
narvarande stora
e Som ett medel for att undvika problem med effektforsérjningen namns ibland
kapacitetsmarknad. Det framfordes tveksamhet till nyttan med en sadan. Beh6vs mer
kapacitet sa kanske nuvarande upphandlade effektreserv istéllet kan utokas?
e Ansvarsfragan diskuterades och oklarheten om det langsiktiga ansvaret har redan namnts.
Andra omraden som diskuterades i det sammanhanget var:
o Tydliggor forvantningarna genom att leveranssakerhetsmal satts upp
o Omstdllningen av elmarknaden med alltmer distribuerad elproduktion kan komma
att skapa ett behov av lokalt systemansvar

De lokala utmaningarna lyftes fram som bade viktiga och avsevart mer naraliggande i tid. Under
diskussionerna hanvisades i manga fall till situationen i Stockholm:

e Elanvandningen har redan "slagit i taket” effektmassigt
e Storre elinmatningskapacitet till staden kommer inte att finnas pa plats forran ar 2026
e Det finns ett antal orsaker till fortsatt elanvandningsokning: inflyttning, elbilsladdning,
datahallar, lokala varmepumpar, m.m.
e Elproduktionskapaciteten inom staden kan komma att minska (oljeeldad kraftvdarme,
gasturbiner, m.m.). Fa drifttimmar for att tacka fasta kostnader
o Bidrag till finansiering av sadan produktion kan kanske komma fran andra parter,
men det finns osdkerhet om vad som ér tillatet
e Efterfrageanpassning ar en atgard for att underlatta effektproblematiken (tappvarmvatten,
uppvarmning, fjarrvarme, kondens, m.m.)
o Effektprissattning kan ge tydligare prissignal om vardet av anpassning
o Mycket behover finnas pa plats for att realisera mojligheterna: matare, timpris,
teknik i apparater, volatila elpriser, affarsprocesser, vilja att delta, m.m.
e Samverkan for att |6sa den lokala effektutmaningen diskuterades:
o Samverkan finns redan, t.ex. vid planering av natutbyggnad
o Det forefaller i huvudsak féreligga samsyn om problembilden
o Vad kan man dstadkomma inom nuvarande regelverk ?
o Aktiviteter som "Testbadd” och "Policy Lab” kan vara intressant for att testa former
for att genom samverkan komma tillratta med effektproblematiken
= |dentifiera (teoretiskt) I6sningar genom samverkan
= Prova i praktiken (efter tillstand fran 6vervakande myndighet)

Inledning

Som ett led i att beskriva hur olika aktorer ser pa energimarknadernas utveckling sa har vi genomfért
intervjuer med ett antal personer som ar verksamma inom NEPP-natverket. Fragorna har fokuserat
pa ansvar, aktérernas roller och nya aktérer. Aven om frdgorna varit ganska generella sa har svaren
och diskussionen till helt overvdagande del handlat om elmarknadens utveckling.

Foljande personer har intervjuats:



e Fabian Levihn, Stockholm Exergi

e Conny Johannsson, StoraEnso

e Henrik Bergstrom, Ellevio

e Therese Fahlberg, Svenska kraftnat

e Mikael Odenberger, Energiteknik Chalmers

| den efterféljande texten lyfter vi fram resultat fran diskussionerna. Dessa har placerats in under ett
antal olika rubriker. Redovisningen kan bitvis uppfattas som ostrukturerad eftersom den helt enkelt
bestar av delresultat fran de olika intervjuerna som sedan sorterats in under olika @mnesrubriker.
Den valda redovisningsformen medfor ocksa att det i princip finns flera stéllen dar ett visst resultat
skulle kunna lyftas fram. Vi avstar genomgaende fran att redovisa vem som sagt vad.

Den 6vergripande bakgrunden till diskussionen utgors av eleffektutmaningen. Denna kan
sammanfattas i féljande punkter:

e Nationellt
o Planerbar kraft fasas ut da stora mangder fornybar, variabel produktion med laga
rorliga kostnader tillkommer
o Effektsituationen &r inte anstriangd idag, men kan bli det pa lang sikt
o Utvecklingen i omvarlden paverkar starkt (6verforingsférbindelser och
produktionssystem i grannlanderna)
e Lokalt/regionalt
o Det finns redan lokala flaskhalsar i storstadsregionerna
o Situationen kan fortsatta forvarras eftersom natutbyggnad tar lang tid och nya
elbehov tillkommer

En aterkommande oro som flera av de intervjuade ger uttryck for ar att “Ingen har det Idngsiktiga
ansvaret for att elférsérjningen gar ihop”.

Ansvar for effekt pa lang sikt

Den nuvarande elmarknaden &r en politisk konstruktion med bade férdelar och nackdelar. Det ar i
huvudsak en “energy only”-marknad, men med subventionering av férnybar elproduktion genom
stod och elcertifikatsystem som paverkar marknaden. Det kan bli problematiskt med effektbalansen
nar planerbar kraft, t.ex. i form av kadrnkraft, pa sikt fasas ut. Tillgangen pa planerbar kraft kan bli ett
problem inte bara nationellt utan ocksa regionalt. Vem ar ansvarig?

Det finns en trend att I6sa samhallsproblem med samverkan och forhandlingar. Kan man tanka sig en
liknande utveckling pa elsidan, dar natbolag, staden och staten gar samman for att |6sa lokala
flaskhalsproblem? Forutom att bidra till finansiering av elproduktion skulle kanske kommunens
"ickekritiska” egen elanvandning kunna dras ned vid behov? Det finns en diskussion om en stor
"infrastrukturskuld” i Sverige. Da pekar man ofta pa VA-nat och jarnvag, men kanske ocksa elnat.
Okad samverkan ndmns ibland som en I8sning pa detta. Okade placeringsmojligheter for
pensionsfonder skulle kanske kunna mojliggora finansiering den vagen?

Ett stort dilemma ar att ingen har det langsiktiga ansvaret for att elférsorjningen gar ihop. Ett satt att
tydliggora forvantningarna pa elsystemet ar att sdtta upp leveranssikerhetsmal och folja upp
utvecklingen i forhallande till dessa. Fragan som da kvarstar ar vem som har det 6vergripande
ansvaret for att malen uppfylls.



| takt med att elproduktionen férandras med allt storre inslag av distribuerad produktion, t.ex.
vindkraft och framfor allt solceller, sa far Svenska kraftnat allt svarare att fullgéra sin
systemansvarsroll. De pekar pa behovet av lokalt systemansvar som komplement. Detta diskuteras i
Svenska kraftnats systemutvecklingsplan.

Behovet av ny planerbar kraft — marknadsldsningar

En kapacitetsmarknad for eleffekt anses av vissa absolut inte vara lamplig. Om behov av ytterligare
incitament for effekt finns sa ar det battre med en storre effektreserv. Eller kanske en Svensk
Effektforsorjning (AB) som skulle kunna finansiera effekt som bedéms behdvas och pa platser dar
den behdvs. Exempel pa sadant som skulle kunna utnyttjas ar E.ONs gaskombianlaggning vid
Oresundsverket. Man skulle kanske ocks kunna ténka sig stéd till kraftvirmeutbyggnad, som annars
riskerar att bli hetvattenpanna.

Effektproblematiken kan ocksa pa sikt férvantas uppsta pa nationell niva. Problemen kan ddmpas av
forvantad utbyggnad av landférbindelserna, i linje med EU-mal. Kapacitetsmarknad namns ibland och
vissa ar da oroliga for att den ska stéra marknaden. Men vi har ju redan en effektreserv...

Natutbyggnad tar lang tid

| storstadsregionerna finns lokala natbegransningar som leder till effektproblem. Ett viktigt skal till
problemen ar de extremt langa ledtiderna for natutbyggnad, samtidigt som ledtiderna for
anvandnings- och produktionsférandringar ar sa mycket kortare. Den stora omstallning av
elforsérjningen som vi ar mitt uppe i leder till stora utmaningar. Man kan till och med fraga sig om
den blir mojlig att genomfdra med nuvarande tillstandsprocesser.

Lokala effektproblem till foljd av natbegransningar

| Stockholm har man under 2016 flera ganger “slagit i taket” for elinmatningen till Stockholm.
Svenska kraftnats natutbyggnad drojer och forst 2026 tillkommer ytterligare effekt. D& kanske det
fattas 500 MW? Efter ett antal ar kan dock dven den tillkommande effekten vara for liten
(elbilsladdning, inflyttning, datahallar,...). Effektsituationen kan atgardas genom att tillféra
elproduktionskapacitet inom systemgransen eller minska anvdandningen inom systemgransen.

Ett dilemma &r att Stockholm Exergis biooljeeldade kraftvarmeverk Kvl maste moderniseras for att
kunna anvandas (styrsystem, m.m.). Det finns ingen I6nsamhet for dem att gora det utifran dagens
elpriser och marknadsférhallanden. Kv1 har fina prestanda och ar utrustad med kondenssvans. |
kondensdrift ger den 250 MW,

Om man overvager produktionsutbyggnad (eller undviken avveckling) sa ar sannolikt modernisering
av Kv1 klart billigast, avsevart billigare dn nya gasturbiner. Batterier skulle ocksa kunna fylla den
efterfragade rollen, men sannolikt till klart hogre kostnader &n for Kv1.

Ett problem ar dock vem som ska finansiera. Med nuvarande regelverk finns ingen part som sjalvklart
forvantas gora det. En fraga som kan stéllas ar var ansvarsutkravandet hamnar om Stockholm blir
utan el. Fortum, Ellevio och Svenska kraftnat kan kanske havda att de foljer regler och
marknadsmodeller som faststéllts via politiska beslut och att de inom givna ramar har gjort det som
ar mojligt. Darmed skulle ansvaret falla pa den politiska nivan. Om “politiken” vill undvika att de stalls
till ansvar for elbrist i Stockholm sa skulle de kunna besluta om att t.ex. ge stod till renovering av Kv1.
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Det skulle exempelvis kunna ske genom att ge Svenska kraftnat i uppdrag att upphandla ”lokal
effekt”. Man skulle ocksa eventuellt kunna éverviaga om det istdllet skulle vara nagon annan
myndighet som skulle ta det ansvaret, exempelvis MSB. Man kan dvervaga olika satt att finansiera
sadana atgarder, exempelvis via natavgiften.

Ett exempel pa utveckling i “fel” riktning ar kopplad till de gasturbiner som Fortum har i Stockholm.
De har effekten 91 MW och att ha dessa driftklara har hittills finansierats genom att Svenska kraftnat
handlat upp effekt. Nu kommer EU-regler som férefaller krdva att uppratthallande av sadan effekt
uteslutande ska finansieras med energipriserna. Att ha gasturbinerna driftklara sdgs kosta 34 Mkr per
ar och gasturbinerna kors typiskt bara en timme per ar (i samband med provkorning). Det betyder att
spotpriset den timmen maste Gverstiga 34 000 000 / 91 = 375 000 kr/MWh for att na lonsamhet!

Den stora forloraren i en situation med elbrist dr sannolika kunderna. De har inte heller givits
mojligheten att betala for att undvika situationen.

| allt fler regioner sags elforsorjningsproblem upptrada. Férutom Stockholm ndmndes Goéteborg,
Malmo, Uppsala och Malardalen. Problemen hianger samman med regionernas tillvaxt. Exempel pa
sadant som okar effektbehovet ar fortsatt inflyttning, elbilsladdning, kollektivtrafik, datahallar, m.m.

| samband med diskussionen om lokala flaskhalsar sa ar det inte sjalvklart att dessa till varje pris ska
byggas bort. Varfor ska t.ex. datahallar byggas i Stockholm? Det finns de som menar att det val ar
battre att bygga dem pa platser dar elférsorjningen inte ar begrénsad. Utnyttjandet av restvdarme
sags vaga latt och det ar inte ens sdkert att det &r “prima” varme for fjarrvarmesystemet, eftersom
temperaturnivan pa restvarmen kan vara for lag.

Exempel pd atgarder for att minska effektutmaningarna

Efterfrageanpassning

Man kan se framfor sig att man utnyttjar efterfrageanpassning, antingen genom att kunderna utifran
prissignaler anpassar sin anvandning eller genom att nagon upphandlar effektreduktion, exempelvis
elbaserad tappvarmvattenberedning. Vid strang kyla ar sannolikt nedreglering av elvdarme svar till
foljd av begransad varmetroghet i de flesta smahus (med trakonstruktion) som gor att
innetemperaturen snabbt (inom ett par timmar) sjunker under dragliga nivaer. Det finns manga fler
exempel pa anvandning som skulle kunna regleras ned. Laddning av elbilar kan vara en sadan. Det
finns olika aktérer som skulle kunna administrera detta, t.ex. elnatsféretaget eller nagon fristaende
aggregator som ”“samlar in” manga sma anvandare och behandlar deras anvandning “rationellt”.
Detta skulle kunna upphandlas pa samma satt som for produktion, och finansieras pa motsvarande
satt. Specifikt for Stockholm ar bedéomningen att detta effektmassigt skulle kunna vara av samma
storleksordning som elproduktionen fran den biooljeeldade kraftvarmeanlaggningen Kv1.

| Stockholms fjarrvarmesystem anvands el i vairmepumpar. Dessa skulle kunna regleras ned vid
anstrangd elbalans och ersattas med biooljeeldning i existerande eller nya hetvattenpannor. Elpriset
maste dock vara mycket hogt for ett detta ska bli intressant eftersom varmefaktorn uppgar till 3 och
bioolja ar relativt dyr. Sannolikt maste elpriset 6verstiga 2 kr/kWh eller annu mer om nya pannor
behovs for att klara varmelasten utan varmepumparna.

Vid tider da elnatet 4r mycket anstrangt kan man dra ned fjarrvarmeproduktionen och lata
kraftvarme overga i kondensdrift, vilket ger nagot storre elproduktion. | flerbostadshus och lokaler &r
varmetrogheten stor och innetemperaturen sjunker mycket langsamt.



Oppen fjarrvarme ar ett exempel fr&n varmesidan pa att aktorer far nya roller. Har levererar
periodvis virmekunder eller andra externa parter varme till Fortums fjarrvarmesystem (jmf.
"prosument”). Dessa ger ett markbart energitillskott, men effekten ar mycket begransad, sdg 20 MW
i forhallande till maxeffektbehovet i fjarrvarmesystemet pa 4700 MW.

Efterfrageflexibilitet 4r ocksa ett satt att lindra regionala “flaskhalsar”. Det ar dock begrdnsade
maéangder el som man i Stockholm kan férvanta sig att paverka. Man underséker mojligheterna att
battre fa fram prissignalerna till kunderna genom att testa effektprissattning. For att
efterfrdgeanpassning ska kunna fungera smidigt kravs dock att hela kedjan finns pa plats, i form av
moderna matare, timpriser pa el, teknik i elanvdndningen, storre volatilitet i elpriserna,
affarsprocesser, anvandarnas vilja att delta, m.m. Aggregatorer ar nagot som manga talar om och
som kan bli intressant, men fér narvarande dr de ekonomiska incitamenten sma.

Man kan ocksa ténka sig att industrin far en roll genom efterfrageanpassning, men for detta kravs
mycket hoga elpriser och man kan forvanta sig att det blir fa timmar. Industrins fokus &ar ju att
producera produkter. Det finns ju ocksa redan en etablerad marknad for efterfrageminskning i
Svenska kraftnats upphandlade effektreserv.

Inom andra omraden kan digitalisering och smarta elnat mojliggora efterfrageanpassning. (Har ar det
viktigt att peka pa att det inte i huvudsak ar naten som ar smarta utan styrningen av anvandningen
som kan kommuniceras helt vid sidan av naten.) Incitamenten for anvandarna att anpassa
efterfragan ar dock, atminstone nu, sma och dessutom ar en hel del av anviandningen kopplad till
manniskors aktivitet och man gar ju inte upp och brygger kaffe kl 3 pa morgonen... Eftersom
incitamenten for efterfrageanpassning ar sma ar det ocksa svart att se att intresset for aggregatorer
skulle bli stort, atminstone pa kort sikt.

Samverkan

Samverkan pa olika satt ar vardefullt och samplanering, t.ex. av ndtutbyggnad, finns redan. Det &r
ocksa viktigt med samverkan for att atminstone inte motverka varandra. En typ av samverkan ar att
skapa en gemensam bild av situationen och vart vi dr pa vag. Utifran olika organisationers roller sa
skulle man kunna identifiera specifika omraden som nuvarande marknad och regelverk inte klarar.
Det skulle utgora en grund for att ta fram kompletterande |6sningar och regelverk. Det blir ocksa ett
satt att tydliggora hur langt nuvarande aktorers maojligheter och ansvar racker. Mest akut &r detta
kanske lokalt/regionalt, men p3a sikt vacks fragan dven nationellt.

Lokalt/regionalt finns redan platser dar inmatningen av el till omradet ar begrénsad. Dar trycks
ansvaret nedat i kedjan. Svenska kraftnat sager “anslut inte mer”, samtidigt som distributéren har en
anslutningsplikt. Det férefaller som att lagstiftningen inte har f6ljt med. Man skulle kunna tdnka sig
att distributéren, t.ex. Ellevio i Stockholm, bidrar med st6d till produktionsresurser inom
"bristomradet” och att kostnaden sedan fors 6ver pa elnatspriset och delas av alla kunder. Det
betyder att atgarder som starker situationen i t.ex. Stockholm kommer att betala av alla kunder i
samma natomrade, dven sadana som ar beldgna langt bort fran det aktuella "bristomradet”, sag i
Dalarna. (Samtidigt sdnks sannolikt landsortskundernas elnatpris av att den stora regionen jamnar ut
priserna.) Fragan ar om regelverket tillater natagaren att finansiera uppratthallande eller byggande
av elproduktion lokalt? Fragan ar ocksa hur mycket det far kosta? Delvis har man redan sadant lokalt
systemansvar genom att man betalar fér produktionsgarantier i form av att fjarrvarmeféretag kan
beordras att starta elproduktion. Dar ingar dock inte fasta kostnader for reinvesteringar och
investeringar.



Innan man borjar fundera 6ver behovet av marknadsférandringar och liknande sa kan det finnas ett
behov av att grundligt undersdka vad olika organisationer har mojlighet att bidra med redan inom
nuvarande regelverk.

Indelning i elomraden, bade inom landet och i andra lander

Tillkommande vindkraft i Norrland, i kombination med karnkraftavveckling i Gétaland leder till behov
av natutbyggnad bade inom landet och till vara grannlander, kanske framst Norge. En pragmatisk
|6sning ar att ansluta en kabel fran Norge vid Barsebéck, dar all infrastruktur redan finns pa plats och
i en del av landet dér elforsérjningen behover starkas upp. Elomrade 4 ar daligt forsérjt med el. Man
kan dessutom konstatera att flaskhalsarna typiskt inte sammanfaller med elomradesgransen mellan
elomrade 3 och 4.

Det borde ocksa vara hog tid att aven for Tyskland tvinga fram uppdelning i prisomraden (sa som
Danmark tvingade Sverige). Da skulle Norden fa del av laga elpriser kopplat till vindkraftsoverskottet i
Nordtyskland.

Stod till viss planerbar kraft

Ett problem med natutbyggnad ar att det tar sa lang tid. | det sammanhanget skulle man kanske
kunna Overvaga att stodja elproduktion pa lampliga stéllen, bade pa kort sikt (fér att minska risk for
brist och stora elprisskillnader) och pa lang sikt (av kostnadseffektivitetsskal). Staten ger ju
omfattande stod till solcellsutbyggnad. Solcellerna ger begransat effektbidrag nar elsystemet ar som
mest anstrangt. Varfor inte ge stod till biokondens, t.ex. i Oskarshamn? Kraftvarme som lagts, eller
planeras laggas i malpase skulle kunna aktiveras genom att de erhaller stdd. De skulle ge ett tydligt
bidrag till effektbalansen.

Reglermarknadsprodukter
Industrin skulle ocksa kunna bidra mer pa reglermarknaderna, men for att 6ka deltagandet behovs
nya reglermarknadsprodukter som ar mer avpassade for industrins villkor.

Batterier, aggregatorer, m.m.

Nar det géller lager (batterier) sa kan man férutse att de kan dgas och drivas av natbolag, av

aggregatorer och av slutkunder. Om slutkunderna har batterierna ar risken stor att de framst
utnyttjas for “skatteoptimering” (minimera elkop for solcellsinnehavare). Det ar olyckligt om
batterianvdandningen, via stodsystem, ges ur elsystemperspektiv felaktiga incitament.

| en situation med lokala flaskhalsar i elndtet sa kan en framtid med batterier ute hos
kunderna/producenterna hjalpa till att jamna ut lasten och sinka behovet da elnétet &r som mest
anstrangt. Da maste dock ytterligare styrning utéver spotpriset foras vidare for att ge de ratta
incitamenten. Kanske kan batteriinnehavarna stalla batterierna till férfogande for elnatsbolaget?

En utveckling som indirekt kan fa tydlig paverkan pa elsystemet i Sverige &r om den tyska
uppvarmningsmarknaden skiftar fran 450 TWh naturgas per ar till virmepump, vilket skulle leda till
ytterligare 150 TWh el med spetsig profil.



Nya aktorer

Okad installation av solceller kan bade hjilpa och stjilpa fér “nitsituationen”. Effekttillskottet som
solcellerna ger da néatet ar anstrangt ar blygsamt, sa nyttan ar liten i den situationen. Anslutning av
manga sma solcellsanldggningar kan bli administrativt anstrangande fér natbolagen. Vid stor lokal
penetration av solel sa kan det uppsta problem att mata ut effekten da produktionen ar som storst.

Pa elmarknaden tillkommer manga nya aktorer i form av solcells- och vindkraftsproducenter. For
dessa teknikslag ar barridrerna mindre, eftersom de inte krdver storskalighet pa samma satt som
traditionell elproduktion. Ett dilemma ar att ny vindkraft ar billigare och effektivare 4n gammal, vilket
pressar elcertifikatpriset. Detta lider gamla vindkraftsanlaggningar av eftersom de kraver hogre
intdkter for att tacka kostnaderna.

En ny foreteelse pa elmarknaden &r (laddning av) elfordon. Detta kan antingen forsvara situationen i
naten (om mycket effekt tillkommer samtidigt) eller underlatta (om man kan utnyttja batterierna for
att tidvis ta ut el och tillféra elsystemet).

Stora processindustrier, t.ex. SodraCell, kan komma att lagga mer fokus pa el- och
varmemarknaderna, vid sidan av de traditionella produkterna. Man kan exempelvis tdnka sig att de
under tider med nollpriser pa el utnyttjar el for angproduktion och da sparar bark som kan anvandas
till annat, exempelvis bransle for fjarrvarmeanldggningar eller till och med, via egen férgasning, till
transportbransle. (Forgasning kraver dock sannolikt langa drifttider for att motivera
investeringskostnaderna.)

Blockkedjeteknik

Blockkedjetekniken och digitala system kan komma att férandra elmarknaden genom att manga
aktorer sluter sig samman och ingar i ett system dar man tillater att nyttan maximeras utan
mellanhander. Man kan ocksa férutse att sddana sammanslutningar inte endast fokuserar pa
ekonomisk nytta utan ocksa tillfor “ideologiska element” i optimeringen.

Det finns en spridd misstro hos manga elkunder mot de stora aktoérerna. Det skulle kunna leda till att
man sluter sig samman i stora grupper for att ta full kontroll 6ver delar av elmarknaden. Detta ar ett
exempel pa 6kad samverkan for att [6sa upplevda problem. Ett annat skulle kunna vara att
elproducenter och elnatsagare vid anstrangda situationer vadjar till alla, eller utvalda, kunderna om
aterhallsamhet och lockar med att man darigenom kan undvika prishdjningar, eller till och med
erbjuda prissankningar.
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