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Balansregleringen av elsystemet

- formagan aft hantera snabba forandringar i nettolasten

| framtiden

Ett satt att kvantifiera behovet av
flexibilitet &r att se pa hur nettolasten
dndras over tid. | figuren visas varak-
tighetsdiagram for nettolasten 2015 res-
pektive 2040 i vart referensscenario '. Det
framgar av figuren att den maximala
nettolasten ar ungefar pd samma niva
2015 som 2040 (23 600 MW 2015 och 23
500 MW 2040). Daremot varar den hoga
nettolasten under betydligt farre timmar
2040. Exempelvis ar nettolasten 6ver
20 000 MW under 480 timmar 2015 att
jamféra med cirka 170 timmar 2040.

Utmarkande &r ocksa att nettolasten
kommer att variera 6ver ett betydligt
storre spann och till och med vara negativ
under vissa timmar (det vill sdga att vind-
och solkraftproduktionen ar storre dn
efterfragan).

Av figuren kan man vid en férsta anblick
forledas att tro att utmaningen framo-
ver &r mindre, da nettolasten blir lagre
under nastan alla arets timmar. Det

som inte framgar av figuren &r att det
kommer att finnas mindre produktions-
kapacitet som kan méta denna nettolast
da karnkraften inte langre finns att tillga
(alla kdrnkraftreaktorer antas avvecklade
ar 2040 i det aktuella referensscenariot).

varmekartanger en
illustrativ bild av netto-

lastens forandring

| Figur 2 pa nasta sida visas forandringen
i nettolast fran en timme till nastaiensa
kallad varmekarta for ett helt ar. Bla farg
motsvarar en liten férandring fran en
timme till ndsta och réd farg motsvarar
en stor forandring. Det &r den absoluta
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Figur 1 Varaktighetdiagram 6ver nettolasten 2015 respektive 2040.

forandringen som visas, det vill sdga
utan hansyn till om det &r en 6kning eller
minskning.

For 2015 (Oversta figuren) syns ett tydligt
monster dar morgonrampen star for den
stora férandringen i nettoefterfragan
fran en timme till en annan. Det syns
tydligt att forandringen ar mindre pa
helger samt pa semestern. Ovriga tider
ar forandringen liten i jamforelse med
morgonrampen. Omstéllningen mellan
vinter- och sommartid syns tydligt, da
figuren visar all data i normaltid.

N&r samma sak plottas for 2040 ar
monstret med en morgonramp inte
fullt lika tydlig. Daremot tillkommer
ytterligare en formiddagsramp samt
en eftermiddagsramp under sommar-

Nettolastens fordandring &r ett matt
pa hur behovet av flexibilitet dnd-
ras over tiden:

* Nettolasten definieras som efter-
frdgan minus produktion fran vind-
och solkraft.

® Nettolasten motsvarar den

efterfragan som det resterande
kraftsystemet ska hantera.

' Det referensscenario vi utnyttjat har ar ett
scenario med 100% férnybar elproduktion i Sverige
ar 2040. Scenariot &r beskrivet i NEPP-rapporten
"Flexibilitet — i en ny tid”, maj 2018

(www.nepp.se).
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halvaret. Denna beror pa den 6kade mangden
solkraft. 2040 ar bilden inte lika tydlig utan
framstar som suddig. Det innebér att férand-
ringar i nettolasten kommer att upptrada nagot
mindre forutsdgbart och vid fler tidpunkter.
Vindkraften kan forvisso prognosticeras med en
relativt god sdkerhet pa kort sikt, men gar inte
att prognostisera med precision pa flera dagars
sikt till skillnad fran efterfragan som féljer ett
mycket forutsdgbart monster.

| Figur 3 visas antal timmar med olika stora
forandringar i nettolasten 2015 respektive 2040.
De hoga staplarna i mitten indikerar att det &r
flest timmar pa aret da det ar sma férandringar i
nettolasten fran en timme till en annan. De laga
staplarna ut mot kanterna indikerar att det ar
farre timmar med stora férandringar. Den max-
imala fluktuationen fran en timme till en annan
forvantas 6ka fran ca 2 500 MW/h ar 2015 till

ca 4 400 MW/h ar 2040, det vill séga nastan en
fordubbling av det maximala reglerbehovet 6ver
en timme. Den mer utspridda profilen 2040
innebar ocksa att det blir vanligare med stérre
forandringar timme foér timme i framtiden. Den
puckel man kan observera runt +1500 MW 2015
beror pa att morgonrampen idag ar en tydligt
adterkommande forandring med ungefar samma
form varje vardag.

Reglerbehovet inom en vecka ar en annan viktig
parameter. Det motsvarar mellan vilka nivaer
behovet av flexibilitet kan fordndras inom en
vecka. Nettolastens variation inom en vecka ar
relativt konstant éver aret och férvantas 6ka (se
tabellen nedan) fran ca 7 500 MW till ca 14 200
MW, det vill siga nastan en férdubbling jamfort
med idag.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att
behovet av snabb reglering pa timniva kommer
att 6ka och att flexibilitetsbehovet for balansreg-
leringen kommer att férdubblas. Det &r inte bara
storleken pa forandringen som kommer att 6ka,
utan det kommer att ske oftare. Vindens oregel-
bundna karaktdar kommer dven att géra forand-
ringarna i nettolast mer svarférutsagbara, i alla
fall pa flera dagars sikt.
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Balans- 2 500 2700 3600 4400
reglering  MWh MWh MWh MWh
timme

Balans- 7 500 9100 12 100 14 200
reglering MW/v  MW/v MW/v MW/v
vecka
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Figur 2 Féréndring i nettolast fran en timme till en annan, dels ér 2015
(6verst) dels modelldr 2040 (underst). PG y-axeln visas tid pd dygnet
fran 0-24h. Pé x-axeln visas dagar pé dret fran 1-365 dagar, dvs fran 1
januari till 31 december.
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Figur 3 Férdndring i nettolast under 1 timme. Staplarna visar hur
mdnga timmar 6ver ett Gr som olika stora férédndringen frén en timme
till en annan sker.
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