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Vindkraftens effektvarde fordubblas

Tack vare teknikutveckling med
stadigt 6kande utnyttjningstider
for moderna vindkraftverk kom-
mer flertalet av de utrmaningar
som forknippas med 6kande
variabilitet pa elmarknaden fill
foljd av vindkraftutbyggnaden
aff kunna hanteras och dampas.
Denna studie avhandlar tillgang-
en pa effekt fran den samlade
vindkraftkapaciteten.

Snabb teknikutveckling
Teknikutvecklingen inom vindturbins-
sidan har gatt fran att fokusera pa
storre generatoreffekt, till att istallet
fokusera pa hogre tornhdjd och storre
rotordiameter. Den hogre tornhojden
forbattrar vindutbytet da det blaser
mer ju hégre upp man kommer, medan
den storre rotordiametern i forhallande
till generatoreffekt leder till att elpro-
duktionen, vid lagre vindhastigheter for
en given generatoreffekt, kan forbattras
avsevart, se Figur 1. Denna utveckling
har vasentligt 6kat antalet drifttimmar
per ar, en utveckling som antagligen
kommer att fortsatta. Detta paverkar i
sin tur vindkraftens produktionsprofil i
Sverige (och véarlden), sarskilt da aldre
vindkraftverk monteras ned och i nagon
utstrackning ersatts av nya, samt da
helt nya parker tillkommer. Eftersom
denna utveckling inte inneburit 6kade
kostnader per installerad effekt i nagon
storre utstrackning, sa har istallet
vindkraftens produktionskostnader per
MWh minskat kraftigt. Det gor att land-

baserad vindkraft idag ar ett av de allra
kostnadseffektivaste alternativen for ny
elproduktion.

Framtidsbilder
| vara studier har vi utgatt fran att vind-

kraftverk i befintlig vindkraftsflotta har

2 000

en livslangd om 20 ar. Detta betyder att
hela dagens vindkraftsflotta ar helt ut-
bytt med modern teknik till ar 2040 och
dessutom har en stor mangd ny vind-
kraft tillkommit. | modellering av hur
framtidens elproduktion med vindkraft
kommer att se ut har tva olika scenarier
analyserats, se Tabell 1 pa nésta sida.
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Figur 1 Effektkurvor for vindturbiner med olika rotordiameter.
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Tabell 1: Turbintyper for befintlig flotta och simulerade fall att nya turbiner har en lagre specifik effekt (W/m?), vilket

Modelfall Navhéijd innebadr att de producerar mer el &n dldre turbiner sarskilt
[m] vid lagre vindhastigheter (se Figur 1). Om man utgar ifran det
52 60

andra fallet, det vill sdga med vasentligt forbattrad framtida

Existerande flotta 850
2000 90 105 teknik, sa blir 6kningen av fullasttimmar 92-112% da hela
3075 112 109 dagens flotta ar utbytt. Utfallet for vindaret 2016 visas till
Dagens bista 2000 110 120 hoger i Figur 2. | bada fallen minskar antalet timmar med lag
teknik 3450 136 149 produktion (exempelvis <10% av installerad effekt) avsevart.
Framtida teknik 2 000 140 140

| ett fall simulerades att hela utbyggnaden sker geografiskt
koncentrerat till den norra delen av den analyserade regionen
(motsvarar prisomrade 3). Tack vare nagot hogre medelvind

| forsta fallet har vi utgatt fran att dagens basta teknik ar det dn i de sodra delarna sa blev andelen fullasttimmar hogre én

3450 180 180

som kommer att anvandas vid nybyggnation och ersatta be- i grundfallet (66-77% for de modellerade aren).! Trots den

fintliga vindkraftverk allteftersom de faller for dldersstrecket.  hégre medelvinden s& gjorde vindférdelningen och koncen-

| det andra fallet har vi utgatt fran att teknikutvecklingen tration till ett mindre geografiskt omrade att det faktiskt blev

fortsatter snabbt framat, med storre rotorer och hogre torn, fler immar med lagre produktion an tidigare (<10%).

sa att nybyggnation och ersattning av befintlig flotta sker

med betydligt forbattrad teknik. Troligen ligger sanningen | och med att produktionen férbattras kraftigt med modern

nagonstans mellan dessa fallen, men tillsammans ger de teknik, sarskilt vid lagre vindhastighet, sa innebar det att

ett mojligt utfallsrum for framtidens vindkraftsproduktion. effektvardet for vindkraft ungefar dubbleras mot dagens

Simuleringar av de beskrivna fallen har genomforts baserat varde.! | Tabell 2 visas utvecklingen av effektvardet for simu-

pa verklig vinddata for aren 2013-2016 "vindar" for ett antal leringar fran 2017 till 2040 da hela dagens vindkraftsflotta &ar

parker i sodra Sverige (prisomrade 3 och 4). utbytt. Det skiljer en del mellan de vindar som simuleringarna
baseras pa, men dven ett vindar med riktigt lag medelvind

Teknikutveckling och geografisk (som vi hade 2013) sa blir effektvardet narmare 19%.

sPrldnln,g ger Stab,“are produkt!on Tabell2: Forandring av effekfvarde for olika simulerade ar
Resultaten visar att redan vid en utveckling av vindkraftsflot-
tan fran dagens flotta (2017) till en helt ny flotta 2040 mot- m 2017 mmm
svarande dagens basta teknik leder till ett vasentligt hogre 2013 9,8% 10,6% 16,2% 18,7%
antal fullasttimmar for vindkraftsproduktionen. Okningen
o . 1o " 2014 13,2% 14,3% 19,7% 22,0%
ar mellan 50 och 61% baserat pd vindaren 2013-2016, dar 0 ° 0 0
utfallet for vindaret 2016 visas till vdnster i Figur 2. Utéver 2015 12,5% 13,8% 25,5% 30,3%

detta tillkommer ocksa att variationen i fullasttimmar mellan 2016 11,0% 12,0% 19,1% 21,3%
olika ar minskar jamfért med idag. Huvudskalet till detta ar
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Figur 2: Fullasttimmar for fall med dagens basta teknik (tv) och fall med vasentligt forbattrad teknik (th

' Effektvardet ar definierat som den lagsta andel uteffekten av installerad effekt som intraffar under 90% av tiden fér vintermanaderna (december, januari,
februari). Svenska kraftnat anvander fyra vintermanader.
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