Forskningsuppgifter med elfokus i NEPP

Preliminar sammanstallning av inkomna forskningsfragor

Version mars/april 2017

www.nepp.se



INTRODUKTION

Forskningsprojektet North European Energy Perspectives Project (NEPP) &r nu pa vag inisin andra
etapp. Som en uppféljning av etappens forsta styrgruppsmoéte i borjan av 2017, har projektledningen
nu haft efterféljande samtal med de finansiarer som har tydligast elfokus, samt med de forskargrup-
per som har ansvar for de delprojekt som har tydligast elfokus. Syftet har varit att tidigt i projektet
fanga in de mest angelagna forskningsfragorna och problemstéllningarna, sa att de — jamte de forsk-
ningsfragor som anges i projektbeskrivningen (daterad maj 2016) — kan utgora grunden for upplagget
av analys- och forskningsarbetet.

| denna PM har vi i projektledningen forsokt samla den input vi fatt genom dialogen med finansiarer
och forskare om NEPP:s elfokus. Vi har valt att strukturera denna input utifran de nio (atta+ett) del-
projekten, och det ar da framst inom foljande 5-6 delprojekt som den input vi fatt hamnat:

e DELPROJEKT 2: Analyser av energisystemens utveckling i Norden och Sverige — med fokus pa
robusthet och stresstalighet pa kort och lang sikt

e DELPROJEKT 3: Konsekvenser for Sverige/Norden av olika utvecklingsvédgar for de europeiska
energisystemen

o Aven delprojekt 4 berérs kortfattat: Hur far vi nédviandiga investeringar till stdnd?

e DELPROIJEKT 5: Den stora effektfragan — fokus pa el, men dven visst fjarrvarmefokus.

o DELPROJEKT 6: Energianvandningens utveckling, drivkrafter och paverkansfaktorer med sar-
skilt fokus pa effektiviseringens och prosumenternas roll

e HELHETER: Skapa helhetsbilder utifran synteser och slutsatser fran delprojekt 1-8, samt fran
parallella forskningsprojekt och forskningsprogram.

Innan vi gar o6ver till redovisningen av NEPP:s elfokus (inom dessa 5-6 delprojekt), vill vi bara paminna
om NEPP:s 6vergripande fokus och malsattning, samt den inriktning som denna andra etapp i sin
helhet givits.

NEPPs malsattning

Omstéllningen av energisystemet innebar stora mojligheter och utmaningar. Behovet av helhetssyn
och systemtankande 6kar. Det ar av fundamental betydelse att det finns ingdende kunskap om vagen
mot ett hallbart energisystem och vilka méjligheter och utmaningar som ligger i olika vdgval. Energi-
systemet utsatts for krav pa saval effektivitet som langsiktig anpassning till samhallets férandrade
varderingar och behov. Detta innebar sinsemellan motstridiga krav pa férsorjningstrygghet, miljo-
och klimatansvar, val fungerande marknader, rimliga avkastningskrav, etc. Omstallningen av energi-
systemet mot 2020, 2030 och 2050 inrymmer ddarmed ett stort antal mycket komplexa fragestall-
ningar. Det ar helt avgorande for utvecklingen att det finns ingaende kunskap kring dessa fragor. Det
innebdr att det maste finnas djupgaende insikter om hur energi- och klimatpolitiken paverkar och
fordandrar energisystemet och vilka effekter detta far inte minst ur kundernas och energiféretagens
perspektiv samt mer generellt vilka samhallsekonomiska effekter energiomstéallningen medfér. Det
innebar vidare att det maste finnas ingdende kdnnedom om de vagval som star till buds for att na
uppsatta energi- och klimatmal och detaljerad kunskap om den praktiska genomforbarheten. Samt
inte minst — ingaende kunskap om de konkreta och praktiska atgdrder som maste vidtas i olika delar
av energisystemet for att trygga genomférandet.



NEPP har som mal att férdjupa kunskaperna om:

* Utvecklingen av Sveriges och Nordens energisystem — i perspektiven 2020, 2030 samt mot
2050 — som resultat av foérandringsfaktorer, t.ex. Sveriges och EU:s energi- och klimatpolitik.

» Utvecklingen av energisystemen pa regional och lokal niva, bade som en féljd av centrala
forandringsfaktorer pa nationell och internationell niva och som en f6ljd av lokala mal.

» Kostnadseffektiva vagval och nédvandiga atgarder som maste till for att nd uppsatta mal.

* De samhillsekonomiska effekterna samt mojligheterna och utmaningarna for energisyste-
mens aktorer av planerade forandringar eller redan fattade beslut.

Forskningsfragor och delprojekt
Omstallningen och utvecklingen av de svenska, nordiska och europeiska energisystemen innebar
mycket genomgripande férandringar. | detta ligger betydande utmaningar och en lang rad fragestall-

ningar maste kunna besvaras. Fragorna kan formuleras fran olika utgangspunkter och fragornas ka-
raktar bestdms delvis av fran vilka perspektiv energisystemen betraktas och vem som staller fra-
gorna. Det handlar bl.a. om vilka systemgranser som satts upp, vilka tidsperspektiv och geografiskt
perspektiv som ska behandlas samt om varderingsgrunder och varderingsprinciper. Vid planeringen
av den nya etappen av NEPP har vi identifierat vilka fragestallningar som ar strategiskt viktiga for
samhallet, energiforetagen och energisystemens 6vriga aktorer. Vi har strukturerat och klustrat
dessa fragestallningar sa att de blir hanterbara for forskningen och majliga att besvara med de verk-
tyg forskarna har till sitt forfogande. Vi har da valt att strukturera forskningsfragorna i atta delprojekt
samt i ett sarskilt delprojekt pa évergripande niva.

Ny och |6sningsorienterad analys och scenariohantering
| dialog med finansiarer och forskare har vi valt att 6verga till en ny och mer aktérsanpassad scenari-

ohantering. Ambitionen ar att vi skall skapa scenarier och parameteranalyser som ar adekvata for alla
NEPP:s intressenter, sa att var och en “kédnner igen sig”. Forslagsvis arbetar vi da i en scenariomatris:

e Tva huvudscenarier, bada I6sningsinriktade, genom att de svarar pa fragan ”hur vi bast ge-

nomfor den beslutade omstallningen”. Mojliga huvudscenarier, beskrivna i allmadnna ord, kan
exempelvis vara:
1. Omstallning i enlighet med politiska mal
2. Snabbare omstallning
e Parameteranalyser (utifran dessa bada scenarier) for att analysera robustheten och stressta-

ligheten i omstallningen. Exempel pa parametrar:
o (se exempel i tabellen/matrisen nedan)
o Samtidigt ar scenariot “snabbare omstallning” i sig en ”stresstest” for hanteringen av
effektbehovet i kraftsystemet.

NEPP:s scenariomatris (OBS: endast en - mycket ofullsténdig - skiss for att illustrera upplagget)

Huvudscenarier

Parameteranalyser Omstallning enligt politiken Snabbare omstallning

Hog/lag energianvandning

- aven effektbehovet utveckling

Teknikutveckling

Vatar/torrar




DELPROJEKT 2

Analyser av energisystemens utveckling i Norden och Sverige — med fokus pa robusthet och
stresstalighet pa kort och lang sikt

| detta omfattande delprojekt skall utvecklingen for (hela) de svenska och de nordiska energisyste-
men (dvs. el, virme, etc.) mot 2050 analyseras. Fokus for analyserna &r robusthet och stresstalighet
mot tydliga (och snabba) férandringar i de viktigaste omvarldsfaktorerna och/eller parametrarna som
styr energisystemen bade pa kort och lang sikt. Samtidigt &r naturligtvis ett viktigt fokus att beakta
hur energisystemen kan utvecklas i riktning mot 6kad resurseffektivitet och langsiktig hallbarhet.

Analyserna kommer att definieras utifran ett antal viktiga omvarldsforutsattningar sdsom politiska
styrmedel och mal samt energimarknaders design och teknisk utveckling. Beroende pa hur energisy-
stemen ser ut i framtiden, vilket med andra ord ar scenarioberoende, sa kommer ocksa robustheten
mot forandringar i till exempel energipriser, politik, energibehov och tillgianglighet till resurser och
teknik att se olika ut.

| projektet ingar ocksa analyser av samordningsvinster och samordningseffekter av att knyta de olika
lokala, nationella, nordiska och nordeuropeiska energisystemen narmare varandra. Det géller dels
okad sammankoppling av el-, fjarrvarme- och gassystemen for att exempelvis battre mota den dkade
variabiliteten som kan forutses i elsystemet. Dels att knyta de nordeuropeiska landernas elsystem
narmare varandra med pagdende och potentiellt tillkommande forstarkningar i overforingskapacitet.

A. Centrala forskningsuppgifter i detta delprojekt:

Konsekvensanalyser for utvecklingen av energisystemen (utifran referensantaganden), med fokus pa
det nordiska elsystemet och de svenska fjarrvarmesystemen utifran:

e Den svenska Energioverenskommelsen (som framst omfattar el), samt de 6vriga energi- och
milj6/klimatpolitiska arbeten som pagar/slutférs i Sverige under 2017.

e EU:s energi- och klimatpolitiska beslut ("Vinterpaketet”), EU:s senaste referensscenario och
Ovriga politiska utspel under 2016/17.

e  Sarskilt viktigt ar att se till konsekvenserna pa kort och Iang sikt, dar exempelvis vindkraft och
karnkraft har svart att klara Ilonsamheten pa kort sikt, men kan fa klart battre ldnsamhet pa
lang sikt. Svart for aktérerna att sikta pa den langre sikten nar Idnsamheten ar sa dalig pa den

korta sikten.

Darutéver analysera robustheten och stresstaligheten i de svenska och nordiska energisystemen for
forandringar pa kort och lang sikt. Har ingar ocksa fragestallningar som:

*  Hur mycket variabel elproduktion dr méjligt med bibehallen elkvalitet och vad behdvs for att
mojliggdra detta?

Pa allvar integrera kraftnadtens utveckling och utmaningar i detta delprojekts analyser (och samtidigt
samverka med delprojekt 5 dar analyserna kring elnaten fordjupas). Integreringen galler saval stam-
natet som region- och lokalnaten i elsystemet och de utmaningar de stalls infor vid t.ex. en 6kad de-
centralisering av elproduktionen, och 6kad prosumtion, samtidigt som konsumtionen sakerligen



alltmer centraliseras till stiderna som en f6ljd av den fortgdende urbaniseringen. Aven om samver-
kan mellan stamnatet och regionnaten.

Inleda arbetet med att genomfora ett antal regionala systemstudier som komplement till de nation-

ella/internationella (det kan da vara en storstadsregion, en flerstadsregion, en medelstorstadsregion
samt en landsbygdsregion). Denna regionala/lokala dimension ar viktig for att kunna beskriva, analy-
sera och forsta konsekvenserna for den framtida utvecklingen och energisystemens robusthet och
stresstalighet bl.a. med avseende pa:

e Region- och lokalnaten i elsystemet och de utmaningar de stalls infor vid t.ex. en 6kad de-
centralisering av elproduktionen, och 6kad prosumtion, samtidigt som konsumtionen sakerli-
gen alltmer centraliseras till stdderna som en féljd av den fortgdende urbaniseringen. Aven
om samverkan mellan stamnatet och regionnaten.

e Samverkan mellan el- och fjarrvarmesystemen i dessa regioner; hur bor den vidareutvecklas
och vilka likheter och skillnader finns mellan regionerna?

e Betydelsen av efterfrageflexibilitet, lagring, &ndrade konsumtionsmonster m.a.p. effektbeho-
vet (t.ex. genom nya okad elfordonspark), etc.

e Samt aven kopplingar till den roll som ett allt storre inslag av nya aktérer pa de region-
ala/lokala energimarknaderna medfor.

Analysera och vaga de olika atgarder som kommer att behdvas om de nordiska energisystemen ska
na nollutslapp t.ex. effektiviseringar, vind- och solkraft, branslebyten till biomassa, elektrifiering,
strukturomvandlingar, spillvarmeutnyttjande, energilagring, kraftvarmeutbyggnad, CCS m.m. Hér
ingar ocksa fragestallningar som: Kan vi komma ner mot nollutslapp i Norden utan CCS?

B. Forskningsuppgifter att genomfora i samverkan med delprojekt 4 (“Hur fa investeringar pa plats”):

e Hur paverkas utvecklingen av energisystemen av tillstands- och acceptansfragorna?
o Problematiskt for elnatsutbyggnad och vindkraftsutbyggnad
e Ingen (eller alltfor lite) plats reserveras i stadsplaneringen for infrastrukturutbyggnad. Kon-
cessioner bor/skall kanske ocksa kopplas till att plats finns for utbyggnad.
e Stdderna vaxer. Det ar svart for TSO:n och DSO:erna att fa fram matningar till storstaderna.
Langa ledtider i utbyggnad.

C. Forskningsuppgifter att genomféra i samverkan med delprojekt 5

Analys av utveckling och/eller modernisering av regleringsstrategi for kraftsystemet.

I Norden har vi en proaktiv regleringsstrategi for kraftsystemet (och dven en ganska manuellt styrd
sadan). | vissa lander pa kontinenten har man en mer reaktiv reglering, med fler automatiska regler-
resurser. | takt med att intelligensen o6kar i kraftsystemet, ar det rimligt att anta att dven det nordiska
systemet blir mer automatiserat. Fragan ar da om regleringen da ocksa blir med reaktiv? Det kanske
kravs om vi skall kunna hantera mer decentraliserad produktion, lager och efterfrageflexibilitet.

e [talien ar ett exempel pa en TSO som ocksa dger batterier/lager.

e Det ar dock inte alls sjalvklart att en TSO eller DSO ar den basta aktoren att dga lager. For att
kunna nyttiggora lagret aven vid effekthantering i produktions- och konsumtionsledet kanske
aggregatorer ar lampligare?



DELPROJEKT 3
Konsekvenser for Sverige/Norden av olika utvecklingsvigar for de europeiska energisystemen

Detta delprojekt skall skapa en 6kad forstaelse for konsekvenser och mojligheter med olika utveckl-
ingsvagar for Europas energisystem, med fokus pa hur dessa paverkar energisystemen i Norden och
Sverige. Baserat pa modellkdrningar i samverkan med Pathwaysprogrammet skall vi ta fram nyckeltal
—"Key Performace Indicators” (KPI) — som pa ett tydligt satt kan karaktéarisera olika utvecklingsvégar
fram till ar 2030 och 2050.

Aven om modellkdrningarna i férsta hand avser elsystemet s& kommer konsekvenser fér saval
bransle som varmemarknaderna belysas. Nyckeltalen ar tankta att tacka in miljdmassiga, ekonomiska
och sociala konsekvenser av de olika utvecklingsvagarna. Tanken ar att mojliggora en gedigen tvarve-
tenskaplig efteranalys av modellkérningarna, sa att konsekvenser av de olika utvecklingsvagarna
(scenarier) kan tydliggoras pa ett enkelt och transparent satt. Detta saknas till stor del idag.

Delprojektet kommer ocksa att knyta kontakter med flera internationella forskningscentra som ver-
kar inom detta specifika forskningsomrade, bl.a. ECN i Holland och Imperial Collage i England, samt
aven med EU-JRC som ar direkt lankat till EU-kommissionen.

Exempel pa forskningsfragor som kan besvaras fran detta delprojekt:

o Vilka nyckeltal kan pa ett tydligt satt beskriva de viktigaste samhélleliga konsekvenserna av
olika scenarier for energisystemet som uppfyller EU:s mal efter 2020/2030?

e Vad innebar utvecklingsvdagarna for Europas och Sveriges forsorjningssakerhet?

e Vilka finansiella resurser krévs for de investeringar som maste till for att folja de utvecklings-
vagar som uppfyller EU:s och Sveriges klimatpolitik, givet olika uppsattningar styrmedel.

Forskningsuppgifter

Delprojektet har som central uppgift att ta fram en nyckeltalsbaserad efteranalys och i arbetet ingar:

e Attidentifiera ett antal nyckeltal (KPI) som kan kvantifiera och tydliggéra miljémassiga, eko-
nomiska och sociala konsekvenser av de utvecklingsvdgar — dvs resultat — som erhalls fran
modelleringen. De nyckeltal som tas fram kommer dels vara sadana som direkt kan kopplas
till modellresultaten men dven sadana som har mer av en indirekt koppling.

e Att baserat pa en bruttolista 6ver nyckeltal vélja ut ett antal for en férdjupad analys.

e Att tillampa nyckeltalen for att géra en konsekvensanalys 6ver modellresultaten i NEPP med
avseende pa miljo, ekonomi och sociala konsekvenser. Forvantade nyckeltal som kommer
prioriteras dr sadana som kan kvantifiera klimatpaverkan, forsorjningssakerhet, finansiella
resurser for investeringar och arbetstillfallen.

Centrala forskningsuppgifter ar:

e Indikatorer och nyckeltal definieras, tas fram och diskuteras med NEPP:s styrgrupp. Utgangs-
punkten ar NEPP:s huvudscenarier, vilka bl.a. baseras pa EUs energifardplan (och uppdate-
rade enligt "Vinterpaketet”).

o | takt med att scenarier och kanslighetsanalyser som beaktar systemens stresstalig-
het och robusthet tas fram, utgér dessa ocksa underlag for indikatorer och nyckeltal.



o Indikatorer och nyckeltal tas fram for alla lander i EU, inklusive Sverige/Norden.

e Ett begransat antal nyckeltal valjs ut, for en fordjupad analys.

o Arbetet med att tillampa de framtagna indikatorerna och nyckeltalen fér vara europeiska
grannlander i konsekvensanalyserna 6ver de svenska/nordiska modellanalyserna i NEPP in-
leds, bl.a. med avseende pa systemtekniska, miljémassiga och ekonomiska konsekvenser.

o Sarskild vikt laggs vid de indikatorer som ar centrala for den hallbara utvecklingen.

e Kontakter knyts med ECN i Holland, Imperial Collage i England, samt med EU-JRC tidigt under
varen, med siktet installt pa att kunna vara igdng med dialog och konkret samverkan med
dessa forskningscentra sa snart som majligt.

o Eninternationell workshop planeras till hosten 2017.

Ett 30-tal exempel pa mojliga nyckeltal — ”Key Performace Indicators” (KPl) — som kan vara aktuella
att arbeta med i detta delprojekt listas pa sidan 16 i projektbeskrivningen for denna andra etapp av
NEPP-projektet.

DELPROJEKT 5
Den stora effektfragan — fokus pa el, men dven visst fjarrvirmefokus

Kunskapen om effektproblematiken i vart elsystem &r otillracklig idag. Det saknas ocksa en helhets-
bild av problemkomplexet i dess helhet. Det galler dven for fjarrvarmen. | detta omfattande delpro-
jekt skall vi etablera satt att hantera hela detta problemkomplex for el- och varmesystemen samlat;
hela ”den stora effektfragan”. Det ar en av delprojektets tva huvudmalsattningar.

Delprojektets andra huvudmalsattning ar att skapa en battre och djupare forstaelse av regleringen av
vart kraftsystem. Vi maste battre forsta hur en 6kad mangd variabel elproduktion paverkar driften av
det nordiska elsystemet bl.a. med avseende pa reglerformaga, spanningshallning samt topplastef-
fekt. Manga av utmaningarna for elsystemet och dess potentiella I6sningar ar identifierade i tidigare
arbeten i NEPP. | denna etapp ar fokus pa att 6ka forstaelsen genom att kvantifiera bade utmaningar
och potentiella |6sningar. | ndra samverkan med EFORIS-projektet kommer vi dven att beakta mark-
nadens och regelverkens majlighet att leverera dessa l6sningar pa ett kostnadseffektivt satt.

A. Forskningsuppgifter - En helhetsbild av effektproblematiken for el (och varme), kunskapsluckor

och foérbattrad analysgrund.

Var kunskap om effektfragan i elsystemet i sin helhet ar idag bristfallig och NEPP har tagit pa sig upp-
giften att beskriva denna helhet och identifiera kunskapsluckorna, med ambitionen att sedan ocksa
bidra till att fylla kunskapsluckorna. Utgaende fran helhetsbilden och den nya kunskapen kan man
sedan analysera hur effektproblematiken skall hanteras pa kostnadseffektivaste och robustaste satt i
framtiden, var investeringar i ny teknik kravs, hur fordelningen av atgdrder mellan produktion, nat
och anvandning bast goérs samt hur en mdijlig ansvarsfordelning for den framtida effekthanteringen
kan se ut for olika tidsskalor.

e En avvagning och ansvarsférdelning som ar viktig ar den mellan producenter och natagare.
Sakerligen kommer effekt-"topparna” inte att intraffa samtidigt for dessa. Producentens



(netto)effekttopp intrédffar nar vind- och solkraft inte producerar och natdgarens nar kon-
sumtionens effekttopp intraffar.

e Pavilka nivaer i kraftsystemet skall man hantera och atgarda olika regler- och effektproblem:
lokal, regional och/eller nationell niva. Eller annorlunda uttryckt: vilken reglerproblematik
(vilka atgarder) hanteras bast pa de olika nivaerna?

o Batterier kan exempelvis svara for en del svangmassa.

Inledningsvis kommer vi ocksa att tydligare definiera och battre beskriva problemkomplexet, utifran
de fyra delomraden vi listat i den ursprungliga projektbeskrivningen (fran maj 2017) for delprojektets
forskningsfokus, namligen:

e Den samlade effekthallningen — en uppgift som berdor alla delar av energisystemet. (Samver-
kan med bl.a. Flex4RES-projektet.)

e Utmaningar for reglerférmagan i el- och fjarrvarmesystemen. Hur hantera stora méngder va-
riabel produktion? Behov av ny reglerbar effekt? Reglerférmagan i olika fjarrvarmesystem.

o Vilken roll kan efterfrageflexibilitet spela och vilka nya funktioner far den? Energieffektivise-
ringens roll? Samverkan mellan el- och fjarrvarmesystemen.

e Behov och I6nsamhet av lagring sett i ett systemperspektiv. Samspel el och varme. Olika
tidsperspektiv: timme, dygn, vecka, sdsong.

Samverkan sker med EFORIS om hur regelverken paverkar saval kraftsystemet som fjarrvarmen. Idag
har vi t.ex. tva olika regelverk for el och fjarrvarme, vilket kan innebara problem for utnyttjandet av
kraftvarme som effektregulator. Kraftvarme kan t.ex. géra nytta lokalt i elsystemet, men det ar inte
sdkert att dagens regelverk mojliggor detta (menar El).

e Dessutom stéaller ”off grid communities” helt nya krav pa regleringen av elnédten. Det stam-
mer inte alls med koncessionsregler och inte heller med nagot av de andra regelverken.

B. Forskningsuppgifter — En djupare forstaelse kring regleringen av vart kraftsystem.

Vi skall kvantifiera de atta utmaningar som identifierats under tidigare NEPP-etapp vad avser regle-
ring av det svenska/nordiska kraftsystemet. Analysen kommer att baseras pa ett stort antal modell-
analyser, fraimst med Swecos elmarknadsmodell Apollo, Chalmers elmarknadsmodell EPOD, KTHs
vattenkraftsmodell samt KTHs modell fér berdkning av effektbrist. Analyserna kommer inledningsvis
framst att ske pa driftfall med stora mangder vind- och solkraft i det nordiska systemet samt i norra
Europa, runt 2040/2050. For att fanga in fragan om nar utmaningarna uppstar och nar atgarder be-
hover vidtas kommer dven ”vagen dit” att analyseras, t.ex. nedslag vart 5-10:e ar mellan 2020 och
2050.

Samverkan sker ocksa med de regionala/lokala analyser som beskrivs for delprojekt 2 ovan.
Viinleder analyserna med att ta oss an féljande tre utmaningar/problemomréaden:

* Risken for effektbrist: KTH har tagit fram en modell som givet ett definierat system kan be-

rékna risken for effektbrist. Planen ar att se pa olika ar i de framtagna scenarierna och be-
rakna risken for effektbrist for dessa. Eventuell kan vissa kanslighetsanalyser utforas, t.ex. ef-
fekten av forstarkta forbindelser mellan omraden. Kanslighetsanalyser i form av t.ex. vat och
torrar, utbyggnad av effekt i befintlig vattenkraft mm. kan utforas.



Vattenkraftens reglerférmaga: | Swecos och Chalmers elmarknadsmodeller representeras

vattenkraften av en forenklad modell. Dock kommer vattenkraftens dndrade produktions-
monster pa grund av en 6kad mangd vind- och solkraft att kunna analyseras. Det géller bade
forandringen inom veckan och éver aret. KTH har en mycket detaljerad vattenkraftsmodell,
men den saknar en representation av det 6vriga kraftsystemet. Genom att anvdanda resultat
fran Apollo och EPOD kan framtida driftsituationer simuleras i KTHs vattenkraftmodell.
Mekanisk svangmassa: Under etapp 1 av NEPP togs en metod fram for att analysera mang-

den svangmassa i systemet givet olika scenarier. Metoden foérfinades sedan i ett arbete dar
man sag pa effekten aven snabbavveckling av kdrnkraften runt 2020. | denna NEPP-etapp av-
ser vi att kvantifiera och analysera effekten pa den mekaniska svangmassan i systemet givet
en 6kad mangd vind- och solkraft i det nordiska systemet.

DELPROJEKT 6

Energianvandningens utveckling, drivkrafter och paverkansfaktorer. Sarskilt fokus pa energieffek-
tiviseringens och prosumenternas roll.

| detta delprojekt skall vi skapa en battre och djupare forstaelse av energianvandningens utveckling

och de drivkrafter och omvarldsfaktorer som paverkar den. For elen och fjarrvarmen (och varmen i
allmanhet) ar bade energi- och effektbehovet i fokus. Energieffektiviseringens roll fér energianvand-
ningens utveckling kommer sarskilt att lyftas fram och analyseras. Vi kommer dven ha ett sarskilt

fokus pa prosumenternas roll fér den framtida energianvandningen.

Exempel pa centrala forskningsuppgifter:

Att planera for att fa fram ett empiriskt och statistiskt underlag om energi- och effektbehovet
for el och varme pa konsumentniva, lokalniva och regionniva. Idag finns inte detta samlat pa
nagot systematiskt satt.

o Har dr ambitionen att samverka med pagaende eller nystartade projekt pa detta
tema, som ar inriktade pa detaljerade studier av enskilda region-/lokalnatsforetags
effektbehovsstruktur pa elomradet samt enskilda fjarrvarmeforetags effektbehovs-
struktur. Flera sddanan projekt dr pagdende/planeras, och NEPP har en bra dialog
med dem.

Att inleda arbete med att identifiera de faktorer och drivkrafter som paverkar energi- och ef-
fektbehovets utveckling i olika sektorer, med fokus pa de drivkrafter som kan paverka den
framtida utvecklingen.

o Ett antal drivkrafter skall analyseras mer utférligt, bl.a. ekonomi och effektivisering,
som har direkt koppling till det nya svenska energiintensitetsmalet pa 50% till 2030.

Att utvardera de olika analysmetoder, som hamtas fran flera olika vetenskapliga discipliner,
som sedan kan/skall anvdandas for att ta fram scenarier for den framtida utvecklingen av
energianvandningen; scenarier som skall utgéra underlag for systemanalyserna i delprojekt 2
och 3, men aven for analyserna i delprojekt 5.

Aven studera effekterna av:



o Andrade férbrukningsménster i enskilda sektorer.
o Den allt storre elektrifieringen av samhallet.
e Energieffektiviseringen: Gora konsekvensanalyser av bade det svenska energiintensitetsma-
let till 2030 och EU:s energieffektiviseringsmal till 2030.

Vi kommer adven inleda ett antal férdjupningsarbeten, for att 6ka forstaelsen och beskrivningen av ett
antal delomraden som annu inte beforskats i sarskilt stor utstrackning . Det galler bl.a. effektbeho-
vets utseende i fjarrvarmesystemen, sammanlagringens betydelse i el- och fjarrvarmesystemen samt
potentialen for samspelet — framst pa effektomradet - mellan el och varme idag och i framtiden.

DELPROJEKT Helheter

Skapa helhetsbilder utifran synteser och slutsatser fran delprojekt 1-8, samt fran parallella forsk-
ningsprojekt och forskningsprogram

NEPP:s 6vergripande forskningsfokus ar att visa hur balanserade och effektiva utvecklingsvagar for
Sveriges, Nordens och EU:s energisystem kan astadkommas. Ett led i att svara upp mot detta éver-
gripande forskningsfokus ar att skapa helhetsbilder genom att ldagga samman synteser och slutsatser
fran delprojekt 1-8, samt fran parallella forskningsprojekt och forskningsprogram, till helheter pa en
Overgripande niva.

Dessa helhetsbilder redovisas i form av ”ett antal viktiga synteser och slutsatser”. Det ar av stort pe-
dagogiskt varde att sammanfatta resultaten pa just detta satt. Resultaten kan komma att fa formen
av framgangsfaktorer for att na det 6vergripande malet om en balanserad utveckling.

Redan under 2017, kommer vi att inleda syntesarbetet, med sikte pa att [6pande kunna redovisa

resultat dven pa denna “helhetsniva”.

Syntesresultaten pa denna 6vergripande niva kommer att innefatta tidiga resultat fran samtliga atta
delprojekt, samt resultat och intryck fran en mangd andra forskningsomraden och projekt, med am-
bitionen att helhetsbilden ska lyfta vardet av de olika delprojektens resultat genom att pa ett genom-
tankt satt kombinera olika dimensioner av specifika fragestallningar och resultat. Darigenom beaktas
interaktionen mellan olika energibarare, olika marknadsmodeller, klimat- och energipolitik, kundpre-
ferenser, internationella kopplingar, m.m.

En viktig utgangspunkt for detta 6vergripande syntesarbete, men ocksa for de enskilda delprojekten,
ar att klimatavtalet i Paris, Sveriges och EU:s energi- och klimatpolitik, inklusive och medlemsstater-
nas nationella mal och ataganden. Samtliga politiska beslut och styrmedel har en signifikat inverkan
pa utvecklingen av energisystemen och marknaderna samt dven pa interaktionen mellan el, fjarr-
varme och gas.



