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Resultat frdn ett forsknings-
projekt somgenomférts inom
ramen fér Energiforsks forsk-
ningsprogram Termiska energi-
lager, med ekonomiskt stéd fran
Energimyndigheten.

Vardet av sasongslager i olika fjarrvarmesystem

| fiarrvarmesystem kan sasongslager skapa en driftnytta genom
att lagret laddas med outnyttjade tillgangar av billig varme som-
martid som vintertid ersatter dyr varmeproduktion. | detta projekt
har denna driftnytta beraknats fér sex typsystem. | studien disku-
teras aven andra varden som lagret kan bidra med, exempelvis
att undvika investeringar i annan varmeproduktion och genom
kompletterande driftstrategier som korttidslagring. Lokalisering av
lagret med hansyn till flaskhalsar i varmedistributionen tas ocksa
upp. Driftnyttan och andra varden 6versatts till ett nuvarde som
kan sagas visa hur mycket ett sdsongslager maximalt far kosta

for att vara lbnsamt.

| detta projekt har malet varit att be-
rakna vardet av ett sasongslager sett ur
fijdrrvarmesystemets perspektiv. Lagret
skapar en driftnytta genom att billig
varme under sommarhalvaret kan spa-
ras for att ersatta dyrare varmeproduk-
tion vintertid. Vidare har andra nyttor
som ett sadant sdsongslager kan bidra
med analyserats.

Bast forutsattningar for ett sasongs-
lager har man naturligtvis om det finns
outnyttjade tillgangar av billig varme
att ladda lagret med och dyr varme att

ersatta da lagret laddas ur. For att skapa
I6nsamhet for ett sdsongslager bor
lagret kunna laddas med vdarme som
har néra noll-kostnad. Det kan da exem-
pelvis handla om industriell restvarme
eller varme fran energidtervinning av
avfall. Om lagret gor det mojligt att
utnyttja outnyttjad kapacitet for avfalls-
forbranning och darmed ta emot mer
avfall for energiatervinning kan kostna-
den fér varmen som lagras till och med
bli negativ genom de 6kade intdkterna
for avfallets mottagningsavgift.

” Lagret skapar en drift-
nytta genom att billig
varme under sommar-
halvaret kan sparas for
att ersatta dyrare varme-

produktion vintertid.
»

Da lagret laddas ur vill man naturligtvis
ersatta den dyraste topplastproduktio-
nen. Den karaktdriseras ofta av korta
drifttider och relativt hog effekt. Det
gor det vardefullt med stor urladdnings-
effekt for lagret. Det ar dock samtidigt
viktigt att relatera lagereffekten till den
energimangd som lagrats. Lite forenklat
kan man sdga att lagrets lampliga effekt
for in- och urladdning framst relaterar
till kapaciteterna och de rorliga kost-
naderna for den varmeproduktion som
lagret vid urladdning ska ersatta. Den
lampliga lagervolymen, energimang-
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Nuvéarde av lagrets driftnytta 6ver 30 ar och 3%, med hansyn till undvikna investeringar samt mycket grov uppskattning av tillkommande drift-
nytta av mer an en arlig lageromsattning (1,8 ganger den ursprungliga driftnyttan). Begreppen "Lag”, "Medel” och "H6g” ovan syftar pa lagrets
urladdningseffekt. For Iasbarheten har vi valt att visa tva figurer, da storleksomfanget pa driftnyttan &r mycket stor. Notera skillnaden i skala.

Den hogra figuren har en bruten skala pa y-axeln.

den, avgors snarare av vilka outnyttjade mangder av riktig
billig varme som finns tillgdnglig sommartid. Da ar lagrets
effekt sallan nagon begransande faktor.

Det finns alltid en avtagande nytta av storleken pa lagret. |
takt med att den billigaste varmen att lagra utnyttjats fullt
och den dyraste topplastproduktionen ersatts vid urladd-
ning sa minskar den tillkommande nyttan av storre lager,
bade med avseende pa energi och effekt. Detta ar dock inte
detsamma som att man alltid ska vélja ett litet lager. Mycket
talar for att det finns skalférdelar for lagret, det vill saga att
ett dubbelt s& stor lager inte blir dubbelt s& dyrt. Aven om
den specifika nyttan av lagret avtar med 6kad storlek sa finns
fortfarande tydlig tillkommande nytta med 6kad lagerstorlek.

Den huvudsakliga nyttan av sdasongslagret ar den driftnytta
for fjarrvarmeproduktionen som det skapar genom att er-
satta dyr varme med billig. Detta har vi med hjdlp av modell-
berdkningar studerat for sex fjarrvarmesystem och for en
mangd lagerkonfigurationer. Som férvantat skiljer sig utfallet
avsevart mellan de olika systemen. Den arliga driftnyttan av
sasongslagret per GWh lagerstorlek varierar for typsystemen
mellan 0,1 och 0,6 Mkr/GWh.

En tillkommande nytta som ett lager erbjuder ar att det helt
eller delvis kan eliminera behovet av viss utbyggnad av annan
varmeproduktion. Har har vi gjort uppskattningar som bygger
pa att lagret ersatter utbyggnad av en pelletshetvatten-

panna. Typiskt 6kar da lagrets ekonomiska nytta med stor-
leksordningen 50 %, dven om variationerna dven har ar stora.

Nar man betraktar den driftnytta som vi identifierat for ett
sasongslager i de olika typsystemen sa bor man komma ihag
att nyttan i vissa fall inte endast tillfaller fjarrvarmeforetaget.
Om det, helt eller delvis, ar industriell restvdrme som an-
vands for att ladda in i sdsongslagret sa kan man forutse att
den externa vdarmeleverantoren vill ha del av den nyttan. | de
fall som fjarrvarmeforetaget erbjuder kylning kan det ibland
racka som tillrdcklig ersattning mellan parterna.

| fiarrvarmedistributionen och i 6verforingsledningar mellan
olika fjarrvarmesystem finns ofta kapacitetsbegransningar,
"flaskhalsar”. Det innebar att lokaliseringen av sdasongslag-
ret far betydelse for den driftnytta som lagret kan skapa.
Flaskhalsar kan innebéra att lagret vid urladdning inte formar
ersdtta den dyraste varmeproduktionen om varmetranspor-
ten till det delsystem dar den varmeproduktionen ar lokalise-
rad omojliggors av flaskhalsar. For att komma ifran detta kan
overforingsforbindelserna byggas ut eller lagret lokaliseras
pa annan plats. Ett lager placerat pa ratt plats kan minska de
ekonomiska konsekvenserna av flaskhalsar.

| vara modellberdkningar har vi utgatt fran en omsattning av
lagervolymen per ar. | verkligheten kan ett sdsongslager dven
utnyttjas for korttidslagring och aterladdning under vintersa-
songen. Grova uppskattningar antyder att lageromsattningen
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skulle kunna 6ka till ség 1,8. Det finns ocksa indikationer pa
att driftnyttan skulle kunna 6ka ungefar proportionellt mot
detta. Mojligheterna att realisera dessa mojligheter i verklig-
heten begrédnsas dock delvis av svarigheterna att forutse de
framtida varmebehovsvariationerna. | manga svenska fjarr-
varmesystem finns dessutom redan korttidslagring i form av
ackumulatorer. | sddant fall fyller redan ackumulatorn en stor
del av “korttidsnyttan” och ett sdsongslager kan inte tillgodo-
raknas det fulla mervardet som korttidslager.

Den kanslighetsanalys som genomférts med avseende pa
nagra viktiga omvarldsforutsattningar antyder att de berdkna-
de driftnyttorna med sdsongslagret ar robust och alltsa inte
paverkas signifikant av parametervariationerna.

De genomforda berdkningarna kan sdgas ge en uppskattning
av hur mycket ett sdsongslager skulle fa kosta for att vara
|6nsamt. Med de berdkningsforutsattningar som utnyttjats
och for de typsystem som studerats sa kan man som ett
exempel sdga att ett lager pa 50 GWh maximalt far kosta sag
250 - 1000 Mkr, beroende pa bland annat fjarrvarmesyste-
mets forutsattningar, lagrets urladdningseffekt, vilket varde
man tillmater undvikna investeringar i annan varmeproduk-
tion och mojligheterna att anvdanda lagret for korttidslagring,
m.m., se figur pa foregaende sida. Variationen ar alltsa stor
och de specifika forutsattningarna i respektive fjarrvarmesys-
tem ar avgorande.

| vart projekt ingar inte att berdkna kostnader for olika
sasongslager. Studien begrdnsar sig till att studera sdasongs-
lagrets varde ur fjarrvarmesystemets perspektiv. Vi har dock
identifierat ett exempel pa investeringskostnad for ett mojligt
stort sdasongslager och stallt den kostnaden i relation till de
nyttor vi identifierat. Osdkerheten ar stor och vi uttalar oss
ocksa utifran mycket begransat underlag men indikationen
ar att den direkta driftnyttan inte ar tillracklig for att “rakna
hem” ett sdsongslager, men om tillkommande varden adde-
ras och om 6vriga forutsattningar ar gynnsamma sa kan det
vara mojligt att finna I6nsamhet med ett sdasongslager.

Las mer i Energiforskrapporten ”Vérdet av sdsongslager i regi-
onala energisystem”, som publiceras inom kort pa Energiforsks
hemsida.
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