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Varfor utnyttjas inte all vattenkraft under
anstrangda tidsperioder pa elmarknaden?

Det finns idag drygt 16 GW
vattenkraft installerat i Sverige.
Historiskt har dock den samlade
produktionseffekten fran vara
vaftenkraftverk inte dverstigit

14 GW aven under perioder da
elpriset varit mycket hogr. Under
sadana perioder bor foljaktligen
incitamenten for att inte produ-
cera sa mycket som majligt vara
(mycket) sma. Skalen till att hela
den installerade vattenkraftef-
fekten infe utnyftjas samtidigt ar
flera och har bland annat med
frekvenshallning och underhalls-
arbeten atft géra. En narmare
analys av dessa orsaker indikerar
aft det finns en viss potential

for aft "krama ur" ytterligare
tillganglig effekt ur den svenska
vaftenkraften.

Generellt producerar vattenkraften i
Sverige som mest (med hogst effekt)
nar elpriset ar hogst, vilket typiskt
sammanfaller med att efterfragan pa
el varit som storst. Det dr dock inte i
detalj klarlagt hur mycket vattenkraft-
en maximalt kan leverera under an-
strangda perioder med (mycket) hoga
elpriser, exempelvis en kall vinterdag.
Det vi vet dr att den installerade vat-
tenkrafteffekten uppgar till 16,3 GW
enligt Energiforetagens statistik och vi
vet ocksa att vattenkraften som mest
levererat 13,7 GW (3e februari 2012).
Vad beror da denna otillganglighet
pa? En otillganglighet som medfor att
Svenska Kraftnat antar att endast 13,4
GW vattenkraft finns tillgénglig under
anstrangda situationer pa elmarkna-
den, det vill saga 3 GW mindre an vad
som de facto ar installerat.

Ett verkligt produktions-
fall

For att ndrmare studera vad ofill-
gangligheten pa ca 3 GW bestar av,
har NEPP-projektet fatt tillgang till
detaljerad produktionsdata fran de
fem storsta vattenkraftproducenterna
(Vattenfall, Fortum, Uniper genom
Sydkraft Hydropower, Statkraft
Sverige och Skelleftea kraft) under
1/3 2018 mellan kl 7.00 och ki 13:00
samt orsaken till att deras vatten-
kraftverk inte producerade for fullt.
De fem storsta producenterna star
tillsammans for ca 14,8 GW av den
totala installerade kapaciteten vilket
motsvarar drygt 90%. Vattenkraftpro-
duktionen, saval den totala i Sverige
som den fran de fem storsta produ-
centerna, och spotpriset pa el under
det aktuella dygnet redovisas i figuren
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nedan. Spotpriset nadde under dygnet mycket héga nivaer
och var detsamma i alla fyra elomraden. Det sistnamnda
utesluter darmed flaskhalsar i 6verféringen pa stamnatet.

Den maximala vattenkraftproduktionen lag pa knappt
13 GW som mest under det aktuella dygnet.
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Vattenkraftproduktionen i Sverige som helhet och fran de fem storsta producenterna samt spotpriset pa el i Sverige under 1 mars 2018.

Installerad effekft - ett begrepp med

olika tolkningar

Innan vi beskriver orsakerna till att inte all vattenkraft ut-
nyttjas under perioder med mycket hoga elpriser sa tittar
vi ndrmare pa vad som ligger bakom uppgiften pa 16,3
GW iinstallerad effekt. Det visar sig namligen i vart data-
underlag att en del vattenkraftproducenter har levererat
data dar summan av otillganglig effekt och produktion inte
motsvarar installerad effekt enligt Energiféretagen Sve-
riges statistik. Det kan bero pa att det forekommer olika
satt att hantera detta underlag bland foretagen. Det kan
exempelvis handla om att langvariga produktionsbegrans-
ningar redovisas separat eller sa véljer man att justera ner
den installerade effekten. Dessutom ar installerad effekt
inte ett entydigt begrepp men anvands i regel som matt
pa vad man faktiskt skulle kunna producera maximalt i en
vattenkraftsstation om intagsmagasinet ar fullt och alla
aggregat producerar (detta ar utgangspunkten for Energi-
foretagen Sveriges statistik). En del producenter anvan-
der istdllet begrepp som maximalt kérbar effekt eller
maximalt tillgdnglig effekt. Generellt anvands markeffek-
ten pa generatorn som matt pa den tekniskt maximala
installerade effekten. Pa grund av fallhojdsforluster eller

andra begransningar ar det ofta inte mojligt att producera
motsvarande summan av markeffekten pa varje enskild
generator i en vattenkraftstation. Sammantaget existerar
darmed en viss diskrepans mellan a ena sidan Energifo-
retagen Sveriges statistik och & andra sidan delar av vart
detaljerade dataunderlag fran vattenkraftproducenterna
som i vissa fall véljer att redovisa installerad effekt pa ett
annat satt. Dessa skillnader i redovisad installerad effekt
ar dock sma och kan inte pa nagot avgorande satt forklara
skillnaden mellan installerad effekt i vattenkraftverken och
den maximalt utnyttjade effekten fran dessa.

Olika skal till otillgangligheten

En ndrmare titt pa dataunderlaget fran de fem storsta vat-
tenkraftproducenterna under de sex timmarna den 1 mars
2018 ger flera forklaringar till varfor man inte producerat
for fullt, det vill sdga motsvarande den installerade kapa-
citeten, trots att elpriserna var mycket hoga och borde ha
motiverat ett fullt utnyttjande. Den icke-tillgdngliga effek-
ten uppgick till mellan knappt 2,5 GW till som mest lite
drygt 3 GW under de sex timmarna (se figur nedan). Den
icke-tillgangliga effekten var i princip som lagst da elpriser-
na var som allra hogst (jamfor de bagge figurerna).
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FCR W FRR ® Underhall

Ovrigt vattendomar, disponering

Missmatch mot Energiféretagen

Sammanséattningen av orsakerna till den icke-utnyttjade vattenkrafteffekten i Sverige under en férmiddag (1 mars 2018) med hoga elpriser.

Foljande skal angavs av de fem vattenkraftproducenterna
som forklaring till den icke-tillgdngliga effekten under den
aktuella tidsperioden:

Frekvenshallning: Reserverad effekt for frekvenshallning
bestar av flera delar och angavs som skal till typiskt 700-
1000 MWh/h icke-tillgénglig effekt under de studerade sex
timmarna. Priméarregleringen som i sin tur bestar av FCR-D
(Frequency Containment Reserve — Disturbance) och
FCR-N (Frequency Containment Reserve — Normal) stod
for i genomsnitt knappt 500 MWh/h medan resten bestar
av aterstédllningsreserver (FRR; Frequency Restoration Re-
serve) som i sin tur kan vara bade automatisk (aFRR) och
manuell (mFRR). Under timmarna med hogst spotpriser ar
volymen uppregleringsbud (inom FRR) i de vattenkrafts-
dominerade omradena SE1 och SE2 mycket liten. Enligt en
producent ar det vanligt med nedreglering nar efterfragan
pa el och priserna ar hoga da aktorer vill undvika att kdpa
el till uppregleringspris. Genom att man i férvag bjuder in
en viss “6verkapacitet” i sin planerade balans sa forsakrar
man sig darmed mot potentiellt mycket hoga priser pa
uppreglering inom reglerkraftmarknaden.

| framtiden ar det troligt att andra aktérer kommer att
konkurrera med vattenkraften om att leverera frekvens-
styrda reserver. Det finns alltsa maojligheter att frigora

effekt i vattenkraften som i framtiden kan komma att
anvandas annorlunda.

Underhall: Underhallsarbete angavs som skal till ca 680-
700 MWh/h icke-tillgédnglig effekt under de studerade sex
timmarna. Detta motsvarar ca 5% av den installerade ef-
fekten hos de fem storsta producenterna vilket kan anses
vara en relativt hog siffra givet att detta sammanfaller med
en mycket hog betalningsvilja hos elmarknaden. Under-
hallet omfattar bade oplanerat underhall och planerat
underhall som inte gar att avbryta for stunden. Sannolikt
kan denna siffra minskas i framtiden genom férbattrad
planering och ny teknik genom exempelvis prediktivt un-
derhall. A andra sidan kan planeringen i framtiden komma
att forsvaras av det faktum att anstréangda situationer inte
langre enbart kopplar till perioder med hog forbrukning
utan troligen i annu storre utstrackning kopplar till perio-
der med mycket lag (eller mycket hog) produktion av icke
planerbar fornybar elproduktion.

Ovrigt, vattendomar, disponering mm: | kategorin évrigt
inkluderas flera olika orsaker sasom fysiska férutsattningar
i alvstrackan (exempelvis gangtider for vattnet och isprob-
lematik), tekniska begransningar och legala aspekter
sasom vattendomar och annat som alla pa olika satt kan
begransa den faktiska tillgangligheten till den maximala
produktionsférmagan i ett vattenkraftverk. Ett exempel pa
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en teknisk begransning som angavs som skal till viss otill-
ganglighet ar 6nskan om att minimera slitage genom att
undvika alltfor manga start- och stoppcykler samt slitage
i samband med maximerad produktion i vissa turbiner.
Aven det faktum att en viss &lvstricka kan omfatta olika
vattenkraftagare ar en forsvarande omstandighet vilket
exempelvis kan begransa maojligheten att snabbt reglera
upp en specifik station till dess maximala uteffekt.

"Missmatch” mot Energiféretagen: har med den tidigare
observationen att vattenkraftproducenterna inte alltid
redovisar installerad effekt pa samma satt som Energi-
foretagen Sverige, att gora. Beroende pa hur man val-
jer att se pa "installerad effekt” sa kan den installerade
effekten ddarmed vara bade dynamisk och nagot lagre dn
Energiforetagen Sveriges angivna siffra.

Sammanfattningsvis kan vi alltsa konstatera att det finns
ett antal faktorer som férklarar varfor vattenkraftprodu-
centerna inte kor sina anlaggningar pa maximal effekt
dven om elmarknadens prissignaler skulle motivera detta.
En del av dessa faktorer kan sannolikt komma att andras i
framtiden och darigenom potentiellt frigora viss kapacitet
medan andra faktorer lar vara svarare att paverka. Det
forra kan exempelvis rora sig om forbattrad underhallspla-
nering och det faktum att andra atgarder i framtiden troli-
gen kommer att fa 6kad betydelse for frekvenshallningen
sasom efterfrageflexibilitet och majligen batteri-

lager. Faktorer som &r svarare att paverka har bland annat
med alvstrackornas fysiska beskaffenhet att gora liksom
vattendomarna.
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